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1. Antragsteller

Der folgende Antrag wird durch das

Staatliche Bauamt Niirnberg

Zollhof 6

90443 Nurnberg

Tel: 0911/24294-0, Mail: poststelle@stban.bayern.de

gestellt.

2. Zweck der MaBnahme

Das Staatliche Bauamt Nirnberg beabsichtigt die Staatstralle ST 2238 zwischen Ortsausgang
Solar in Richtung Meckenhausen bis hin zum Kreisverkehr Gewerbegebiet Sindersdorf mit
einer Gesamtlange von 4,4 km zu sanieren.

Der Antrag bezieht sich auf den Ausbauabschnitt Station 0+0 bis 3+800. Ab Station 3+800 bis
4+380 existiert eine wasserrechtliche Genehmigung.

In diesem Zuge sollen die wasserrechtlichen Belange gewirdigt werden und entsprechend
den heutigen Anforderungen angepasst werden.

Ziel des Wasserrechtsantrages ist es, die bestehenden Oberflaichenentwasserung
aufzuzeigen und deren praktische Umsetzung in Bezug auf die vorgesehenen
Entwéasserungseinrichtungen wie Bankette / Mulden / B6schungen zu erlautern.

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist eine nachhaltige Methode zur
Regenwasserbewirtschaftung, die sowohl den natirlichen Wasserhaushalt als auch den
Grundwasserschutz berlcksichtigt. Das Konzept der Versickerung soll dazu beitragen, den
naturlichen Kreislauf zu unterstitzen und das Regenwasser unmittelbar vor Ort zu behandeln.
Durch geeignete Vorbehandlungsmaflinahmen in den Mulden (z. B. die Anlage von
bewachsenen Bodenzonen) wird eine Schadstoffrickhaltung gewahrleistet.

3. Allgemeines

Die ErhaltungsmalRnahme der Staatstralle ST 2238 erfolgt auf einer Lange von ca. 4,4 km
(Station 0+0 bis 4+380) und im Wesentlichen im bestehenden Stralenkorper. Die Mallnahme
beinhaltet die Erneuerung der Asphaltdeckschicht, in Teilbereichen die Erneuerung der
Asphalttragschicht und eine Verbreiterung (in Fahrtrichtung Meckenhausen rechts) des
Strallenkdrpers um 1,0 m. Die Verbreiterung (von Station 0+0 bis 3+800) des Straflenkdrpers
hat zur Folge, dass die vorhandenen Entwasserungseinrichtungen (Bankette, Mulden,
Bdschungen) in Abschnitten erneuert werden mussen. Fir die Verbreiterung sind laut
aktueller Planung sowohl Einschnitte als auch Dammschuttungen erforderlich. In diesen
Bauabschnitten findet eine geeignete Bemessung, Vorbehandlung fir eine umweltfreundliche
Entwasserung statt.

Aktuell besitzt die Staatstralie eine Fahrbahnbreite von 6,50 m, welches einem RQ 9,50 nach
RAS-Q entspricht. Der zukinftige Ausbauquerschnitt soll einem RQ von 10,50 mit einer
Stral3enbreite von 7,50 m entsprechen. Die Bankettbreiten werden mit 1,50 m festgelegt. Die
neu anzulegenden Mulden weisen eine Breite von 2,00 m aus.
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4. Baugrunduntersuchung

Fir die ErhaltungsmalRnahme der ST 2238 wurde durch die Firma CDM Smith SE (Further
Str. 232 in 90429 Nurnberg) ein Baugrundgutachten erstellt.

Aus dem Baugrundgutachten mit den entsprechenden aktuellen Aufschlissen wurden von der
Gelandeoberkante aus nach unten folgende Baugrundschichten (BGS) angetroffen.

BGS 1: Auffillungen a Bankett
b Oberboden
¢ Fahrbahnunterbau
d Sande
e Tone
BGS 2: Verwitterungszone Sande
BGS 3: Verwitterungszone Tone
BGS 4: Sandstein

4.1 Wasserdurchlassigkeit

Die Durchlassigkeit der verschiedenen Bodenschichten wurden durch den Baugrundgutachter
wie folgt abgeschatzt:

Tabelle 7.2 Abschatzung der Durchlassigkeitsbeiwerte
Baugrundschicht/ Boden- Durchlassigkeitsbeiwert ke Durchlassigkeit
Bodenart gruppe nach DIN 18130-1
DIN 18196  [m/s]
BGS 1c: [GU], [GI*] 5*102%bis1*10° stark durchléssig bis durchlassig
Fahrbahnunterbaul
BGS 1d: Auffiillun-  [SU], [ST*] 1* 10*bis1*10® durchlassig
gen Sande
BGS 1e Auffiillun- [TA] <1*10% sehr schwach durchlassig
gen Tone
BGS 3a SuU 1*10%bis5*10* durchlassig bis stark durchléssig
Verwitterungszone
Sande
BGS 3b TA, TM <1*10% sehr schwach durchlassig
Verwitterungszone
Tone

Abbildung 1: Quelle: Baugrundgutachten CDM Smith, 301784 Bericht Nr. 1, Seite 12)

Im Rahmen zusatzlicher Untersuchungen wurde der Durchlassigkeitsbeiwert (k--Wert) ermittelt.

Die festgestellten Durchlassigkeitsbeiwerte (zw. 5*10* bis 1*10-8) ermdglichen eine
Versickerung nur bedingt. Die DWA-A 138-1 fordert, dass die Versickerungsfahigkeit anhand
der Infiltrationsrate (typischerweise im Bereich zwischen 107® m/s und 1072 m/s) beurteilt wird.

Ausschlaggebend fur die schlechten Durchlassigkeitsbeiwerte sind die vorhandenen Tone
(Amaltheenthon-Formation, Feuerlette). MalRnahmen zur Bodenaufbereitung oder alternative
Versickerungsmethoden kénnen hier behilflich sein. Weitere relevanten Eigenschaften und
Werte kénnen dem Baugrundgutachten und den zusatzlichen Untersuchungen zur
Versickerung entnommen werden, welches gesondert beim Staatlichen Bauamt Niirnberg
angefordert werden kann.
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5. Erlauterung der Entwasserung

Das anfallende Oberflachenwasser der ST 2238 wird derzeit Gberwiegend flachig tber die
vorhandenen Bankette, B6schungen, Mulden und angrenzenden Geléndeflachen einer
Versickerung, Reinigung und Ableitung zugefihrt.

Entlang des Streckenabschnitts sind weitere vorhandene Ableitungsmadglichkeiten fliir das
Oberflachenwasser gegeben. Zum einen bei ca. Station 1+050 der Eibacher Graben und zum
anderen auf Héhe Jahrsdorf (ca. Stat. 2+850) Auslaufer des kleinen Furbach. Beide
Gewasser gehoren der Kategorie ,kleiner Flachlandbach (bsp < 1m; v<0,3 m/s) an.

Im Zuge der Erhaltungsmaflnahme inklusive der Stralenverbreiterung der ST 2238 soll die
Oberflachenentwéasserung weiter tber die vorhandenen und funktionierenden
Entwasserungseinrichtungen stattfinden. Eine flachenhafte, breitflachige Versickerung tber
die Bankette, Bdschungen, Versickerungsmulden und das Ableiten ist aus den &rtlichen
Gegebenheiten gewahrleistet.

In den Mulden sollen vereinzelt zusatzliche Stauschwellen / Erdschwellen zur Reduzierung
der FlieRgeschwindigkeit des Oberflachenabfluss erstellt werden. Das Oberflachenwasser soll
Uber die anstehenden Bodenpassagen (bewachsene Bodenzone mind. 20 cm starke
Oberbodenschicht) gereinigt und einer Versickerung zugefihrt bzw. eine Verdunstung und
Ableitung ermdglicht werden.

Die Mulden sollten so dimensioniert sein, dass sie auch bei extremen Regenereignissen (z.B.
Starkregen mit Q (Gesamt,5min)) @ausreichend Volumen bieten. Dies beinhaltet die Planung von
Retentionsraumen (,Stauschwellen®), die den Abfluss verzégern und eine graduelle
Versickerung ermdglichen. Des Weiteren werden in Teilbereichen die anstehende
Bodenstruktur mittels Bodenverbesserungsmafinahmen (Bodentausch, Bodenlockerung) eine
bessere Reinigung und Versickerung ermdglicht werden. In weiteren Teilstrecken werden zum
Filtrieren und Ableiten (Restverschmutzung) Drainagerohre im Bereich der Ein- bzw.
Ableitungsstellen installiert.

Das Entwasserungssystem flr Staatstral3en berticksichtigt neben technischen auch
naturlichen Elementen wie bewachsene Béschungen und Bankette, um die
Regenwassermenge zu reduzieren und die hydraulische Belastung zu minimieren. Die REwS-
Richtlinie setzen spezifische Versickerungsraten fest: 10 l/(s-ha) flr Bankette und 100 l/(s-ha)
fur Béschungen. Dadurch wird der Regen vor Ort versickert, was sowohl die
StraRenentwasserung entlastet als auch 6kologische Vorteile bietet. Der Ansatz fordert
Nachhaltigkeit, Naturndhe und Anpassungsfahigkeit an lokale Bedingungen, wahrend
praktische und 6kologische Aspekte zunehmend in die Planung einbezogen werden.

5.1 Hydraulische Berechnungen

Bemessungsgrundlagen und Dimensionierung der Entwasserungssysteme, sowie die
Versickerung in Mulden und Ableitung erfolgt gemaf den bekannten Richtlinien und
einschlagigen Regelwerken, welche im Folgenden aufgelistet werden:

- Richtlinien fir die Entwasserung von Straflen, REwS

- Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser,
DWA-A 138-1

- Merkblatt Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, DWA-M 153

- Bemessung von Regenruckhalterdumen, DWA-A 117

- Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen zur
Einleitung in Oberflachengewasser, DWA-A 102
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Fir die hydraulischen Berechnungen werden folgende 6 Streckenabschnitte und Kennzahlen
zugrunde gelegt:

1.

23.07.2025

Streckenabschnitt Station 0+000 bis 0+800
Lange: 800 m
Asphaltflache: 6.455 m?

» Versickerung Uber Bankette, Béschungen und Mulden
» Reinigung Uber Bankette, Béschungen, bewachsene Bodenzone

Streckenabschnitt Station 0+800 bis 1+350
Lange: 550 m
Asphaltflache: 3.390 m?

Versickerung Uber Bankette, B6schungen und Mulden
Reinigung uber Bankette, Boschungen, bewachsene Bodenzone
Einleitungsstelle 1 bei Station 1+060 in Eibacher Graben
Flurnummer: 437

YV V VYV

Streckenabschnitt Station 1+350 bis 1+720
Lange: 370 m
Asphaltflache: 3.215 m?

» Versickerung Uber Bankette, Boschungen, Mulden und Grinflache

» Reinigung Uber Bankette, Boschungen, bewachsene Bodenzone

> Ableitungsstelle 1 in vorhandenen Entwéasserungseinrichtungen (Station 1+720,
Vorflut,)

»  Flurnummer: nicht vorhanden

Streckenabschnitt Station 1+750 bis 2+000
Lange: 250 m
Asphaltflache: 2.680m?

Versickerung Uber Bankette, Béschungen, Mulden und Griinflache

Reinigung Uber Bankette, Béschungen, bewachsene Bodenzone
Ableitungsstelle 2 in vorhandenen Entwasserungseinrichtungen (Station 2+000)
Fkurnummer: 431/ 434

VV VYV

Streckenabschnitt Station 2+050 bis 2+515
Lange: 465 m
Asphaltflache: 2.625 m?

» Versickerung Uber Bankette, Boschungen, Mulden

» Reinigung tber Bankette, Boschungen, bewachsene Bodenzone

» Ableitungsstelle 3 in vorhandenen Entwasserungseinrichtungen (Station 2+515,
Vorflut)

» Flurnummer: 447

Streckenabschnitt Station 2+560 bis 3+265
Lange: 725 m
Asphaltflache: 3.535 m?

» Versickerung Uber Bankette, Béschungen, Mulden
» Reinigung Uber Bankette, B6schungen, bewachsene Bodenzone



» Einleitungsstelle 2 bei Station 2+850 in Firbach
» Flurnummer: nicht vorhanden

7. Streckenabschnitt Station 3.265 bis 3+800

5.2
5.2.1

Lange: 535 m
Asphaltflache: 4.771,50 m?

Versickerung uUber Bankette, B6schungen, Mulden

Reinigung Uber Bankette, B6schungen, bewachsene Bodenzone
Ableitungsstelle 4 in vorhandenen Entwasserungseinrichtungen (Station 3+610,
Vorflut)

Flurnummer: 378

Berechnungen der einzelnen Abschnitte

Streckenabschnitt Station 0+000 bis 0+800

Das anfallende Oberflachenwasser wird breitflachig Gber das Bankett und die neu gestaltete
Mulde abgeleitet. Die Reinigung bzw. Vorbehandlung des Oberflachenwassers findet tiber die
bewachsene Oberbodenschicht der Béschungen und Mulde statt. Das Oberflachenwasser
wird dadurch zeitverzdgert und reduziert in der Flache versickert. Bei Spitzenregenereignissen
wird das anfallende Regenwasser Uber die Mulden abgeleitet.

Regenspende (n) =1

Au, Asphalt = 6.455 m?

L|JAsphaIt = 0,9 y Weankett = 0,5

AS, Bankett = 2.400 m2,

Spezifische Versickerungsrate Boschung (gs, Bsschung) = 100 I/s*ha
Spezifische Versickerungsrate Bankett (gs, sankett) = 10 I/s*ha
Infiltrationsrate kr. 7,5 e6

Die hydraulischen Berechnungen haben ergeben, dass eine Versickerung fir den 1.
Streckenabschnitt funktioniert. Die Berechnungen sind aus den Anlagen 11 zur hydraulischen
Berechnung ersichtlich.

522

Streckenabschnitt Station 0+800 bis 1+350

Das anfallende Oberflachenwasser wird breitflachig tiber das Bankett und die neu gestaltete
Mulde und Béschung abgeleitet. Die Reinigung bzw. Vorbehandlung des Oberflachenwassers
findet Uber die bewachsene Oberbodenschicht der Bdschungen und Mulde statt. Das
Oberflachenwasser wird dadurch zeitverzdgert und reduziert in die Vorflut Eibacher Graben
an der Einleitungsstelle 1 (Station 1+060) eingeleitet. Bei Spitzenregenereignissen wird das
anfallende Regenwasser Uber die Mulden abgeleitet.

Regenspende (n) =1

Au, Asphait = 4.161 m?

L|JAsphaIt = 0,9; Waankett = 0,5

AS, Bankett = 1.650 m2, AS, Béschung = 1.655 m?

Spezifische Versickerungsrate Boschung (gs, Bsschung) = 100 I/s*ha
Spezifische Versickerungsrate Bankett (qs, Bankett) = 10 I/s*ha
Infiltrationsrate kr. 1 e

Nach Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Nirnberg (WWA Nbg.) ist der Eibacher
Graben als kleiner Flachlandbach einzustufen (hydrologische Daten liegen nicht vor). Die
abflusswirksame Niederschlagsmenge ergibt sich abzuglich der spezifischen Bankett- und
Bdschungsversickerung mit Qgesamt = 24,88 I/s. Der Spitzenabfluss nach 5 Minuten ergibt
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einen Qsmin = 7.463,59 |, welcher einer Abflussmenge von 7,46 m? entspricht. Dieser liegt
unterhalb der Bagatellgrenze von 10 m® nach DWA A 153.

Die notwendige Vorbehandlung des Niederschlagswasser erfolgt mit einem Qxit von 15 I/s*ha.
Dies ergibt eine abflusswirksame Gesamtflache Au von 4.161 m? mit einem Abfluss Qasphait =
6,24 I/s. Die Berechnung der Versickerungsrate fiir Bankette und Béschungen ergibt 19,65 I/s,
somit ist die notwendige Vorbehandlung ausreichend (6,24 I/s < 19,65 I/s).

5.2.3 Streckenabschnitt Station 1+350 bis 1+720

Das anfallende Oberflachenwasser wird breitflachig Uber das Bankett und die neu gestaltete
Mulde und Bdschung abgeleitet. Die Reinigung bzw. Vorbehandlung des Oberflachenwassers
findet Uber die bewachsene Oberbodenschicht der Béschungen und Mulde statt. Das
Oberflachenwasser wird dadurch zeitverzogert und reduziert in die Vorflut ,vorh.
Entwasserungsgraben® an der Ableitungsstelle 1 (ca. Station 1+720) abgeleitet. Bei
Spitzenregenereignissen wird das anfallende Regenwasser Uber die Mulden abgeleitet.

Regenspende (n) =1

Au, Asphat = 3.448,50 m?

l'|JAs.phaIt = 0,9, Wheankett = 0,5

AS, Bankett = 1.110 m2, AS, Béschung = 1.245 m?

Spezifische Versickerungsrate Bdschung (gs, Bsschung) = 100 I/s*ha

Spezifische Versickerungsrate Bankett (gs, sankett) = 10 I/s*ha

Infiltrationsrate kr. 1 e

Ableitungsstelle 1, Station 1+720, Flur-Nr. (nicht vorhanden)

Die abflusswirksame Niederschlagsmenge ergibt sich abziiglich der spezifischen Bankett- und
Boschungsversickerung mit Qgesamt = 22,90 I/s. Der Spitzenabfluss nach 5 Minuten ergibt
einen Qsmin = 6.870,58 |, welcher einer Abflussmenge von 6,87 m? entspricht. Dieser liegt
unterhalb der Bagatellgrenze von 10 m® nach DWA A 153.

Die notwendige Vorbehandlung des Niederschlagswasser erfolgt mit einem Qxit von 15 I/s*ha.
Dies ergibt eine abflusswirksame Gesamtflache Au von 3.448,50 m? mit einem Abfluss Qasphalt
= 5,17 I/s. Die Berechnung der Versickerungsrate fiir Bankette und Béschungen ergibt 14,00
I/s, somit ist die notwendige Vorbehandlung ausreichend (5,17 I/s < 14,00 I/s).

5.2.4  Streckenabschnitt Station 1+750 bis 2+000

Das anfallende Oberflachenwasser wird breitflachig Gber das Bankett und die neu gestaltete
Mulde und Bdschung abgeleitet. Die Reinigung bzw. Vorbehandlung des Oberflachenwassers
findet Uber die bewachsene Oberbodenschicht der Bdschungen und Mulde statt. Das
Oberflachenwasser wird dadurch zeitverzdgert und reduziert in die Vorflut ,vorh.
Entwasserungsgraben” an der Ableitungsstelle 2 (ca. Station 2+000) abgeleitet. Bei
Spitzenregenereignissen wird das anfallende Regenwasser Uber die Mulden abgeleitet.

Regenspende (n) =1

Au, Asphalt = 2.787 m?

L|JAsphaIt = 0,9; Waankett = 0,5

AS, Bankett = 750 m2, AS, Béschung = 605 m?

Spezifische Versickerungsrate Bdschung (gs, Bsschung) = 100 I/s*ha

Spezifische Versickerungsrate Bankett (gs, sankett) = 10 I/s*ha

Infiltrationsrate ks 1 e

Ableitungsstelle 2, Station 2+000, Flur-Nr. (nicht vorhanden)
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Die abflusswirksame Niederschlagsmenge ergibt sich abzuglich der spezifischen Bankett- und
Bdschungsversickerung mit Qgesamt = 21,77 I/s. Der Spitzenabfluss nach 5 Minuten ergibt
einen Qsmin = 6.530,46 |, welcher einer Abflussmenge von 6,53 m? entspricht. Dieser liegt
unterhalb der Bagatellgrenze von 10 m® nach DWA A 153.

Die notwendige Vorbehandlung des Niederschlagswasser erfolgt mit einem Qx:it von 15 I/s*ha.
Dies ergibt eine abflusswirksame Gesamtflache Au von 2.787 m? mit einem Abfluss Qasphait =
4,18 I/s. Die Berechnung der Versickerungsrate fur Bankette und Bdschungen ergibt 8,05 I/s,
somit ist die notwendige Vorbehandlung ausreichend (4,18 I/s < 8,05 I/s).

5.2.5 Streckenabschnitt Station 2+050 bis 2+515

Das anfallende Oberflachenwasser wird breitflachig iber das Bankett und die neu gestaltete
Mulde und Béschung abgeleitet. Die Reinigung bzw. Vorbehandlung des Oberflachenwassers
findet Uber die bewachsene Oberbodenschicht der Béschungen und Mulde statt. Das
Oberflachenwasser wird dadurch zeitverzogert und reduziert in die Vorflut ,vorh.
Entwasserungsgraben® an der Ableitungsstelle 3 (ca. Station 2.515) abgeleitet. Bei
Spitzenregenereignissen wird das anfallende Regenwasser tber die Mulden abgeleitet.

Regenspende (n) =1

Au, Asphait = 3.060 m?

l'|JAs.phaIt = 0,9, Wheankett = 0,5

AS, Bankett = 1.395 m2, AS, Béschung = 1.495 m?

Spezifische Versickerungsrate Boschung (gs, Bsschung) = 100 I/s*ha

Spezifische Versickerungsrate Bankett (qs, Bankett) = 10 I/s*ha

Infiltrationsrate kr. 1 e

Die abflusswirksame Niederschlagsmenge ergibt sich abziiglich der spezifischen Bankett- und
Boschungsversickerung mit Qgesamt = 15,56 I/s. Der Spitzenabfluss nach 5 Minuten ergibt
einen Qsmin = 4.669,20 I, welcher einer Abflussmenge von 4,67 m? entspricht. Dieser liegt
unterhalb der Bagatellgrenze von 10 m? nach DWA A 153.

Die notwendige Vorbehandlung des Niederschlagswasser erfolgt mit einem Qxit von 15 I/s*ha.
Dies ergibt eine abflusswirksame Gesamtflache Au von 3.060 m? mit einem Abfluss Qasphait =
4,59 I/s. Die Berechnung der Versickerungsrate fir Bankette und Boschungen ergibt 17,18 I/s,
somit ist die notwendige Vorbehandlung ausreichend (4,59 I/s < 17,18 I/s).

5.2.6  Streckenabschnitt Station 2+540 bis 3+265

Das anfallende Oberflachenwasser wird breitflachig Gber das Bankett und die neu gestaltete
Mulde und Bdschung abgeleitet. Die Reinigung bzw. Vorbehandlung des Oberflachenwassers
findet Uber die bewachsene Oberbodenschicht der Bdschungen und Mulde statt. Das
Oberflachenwasser wird dadurch zeitverzdgert und reduziert in die Vorflut Firbach an der
Einleitungsstelle 2 (Station 2+850) eingeleitet. Bei Spitzenregenereignissen wird das
anfallende Regenwasser uber die Mulden abgeleitet.

Regenspende (n) =1

Au, Asphalt = 4.269 m?

L|JAsphaIt = 0,9; Waankett = 0,5

As, Bankett = 2.175 m2, As, Béschung = 1.850 m?

Spezifische Versickerungsrate Bdschung (gs, Bsschung) = 100 I/s*ha

Spezifische Versickerungsrate Bankett (gs, sankett) = 10 I/s*ha

Infiltrationsrate ks 1 e

Nach Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Nidrnberg (WWA Nbg.) ist der Furbach als
kleiner Flachlandbach einzustufen (hydrologische Daten liegen nicht vor). Die
abflusswirksame Niederschlagsmenge ergibt sich abzliglich der spezifischen Bankett- und
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Bdschungsversickerung mit Qgesamt = 21,75 I/s. Der Spitzenabfluss nach 5 Minuten ergibt
einen Qsmin = 6.526,18 |, welcher einer Abflussmenge von 6,53 m? entspricht. Dieser liegt
unterhalb der Bagatellgrenze von 10 m® nach DWA A 153.

Die notwendige Vorbehandlung des Niederschlagswasser erfolgt mit einem Qxit von 15 I/s*ha.
Dies ergibt eine abflusswirksame Gesamtflache Au von 4.269 m? mit einem Abfluss Qasphait =
6,40 I/s. Die Berechnung der Versickerungsrate fur Bankette und Béschungen ergibt 23,93 I/s,
somit ist die notwendige Vorbehandlung ausreichend (6,40 I/s < 23,93 I/s).

5.2.7 Streckenabschnitt Station 3+265 bis 3+800

Das anfallende Oberflachenwasser wird breitflachig iber das Bankett und die neu gestaltete
Mulde und Béschung abgeleitet. Die Reinigung bzw. Vorbehandlung des Oberflachenwassers
findet Uber die bewachsene Oberbodenschicht der Béschungen und Mulde statt. Das
Oberflachenwasser wird dadurch zeitverzogert und reduziert in die Vorflut ,vorh.
Entwasserungsgraben® an der Ableitungsstelle 4 (ca. Station 3+610) abgeleitet. Bei
Spitzenregenereignissen wird das anfallende Regenwasser tUber die Mulden abgeleitet.

Regenspende (n) =1

AU, Asphalt = 4771 ,50 m?2

l'|JAs.phaIt = 0,9, Wheankett = 0,5

AS, Bankett = 1.605 mz, AS, Béschung = 3.925 m?

Spezifische Versickerungsrate Boschung (gs, Bsschung) = 100 I/s*ha

Spezifische Versickerungsrate Bankett (qs, Bankett) = 10 I/s*ha

Infiltrationsrate kr. 1 e

Die abflusswirksame Niederschlagsmenge ergibt sich abziiglich der spezifischen Bankett- und
Boschungsversickerung mit Qgesamt = 18,18 I/s. Der Spitzenabfluss nach 5 Minuten ergibt
einen Qsmin = 5.455,19 |, welcher einer Abflussmenge von 5,46 m? entspricht. Dieser liegt
unterhalb der Bagatellgrenze von 10 m? nach DWA A 153.

Die notwendige Vorbehandlung des Niederschlagswasser erfolgt mit einem Qxit von 15 I/s*ha.
Dies ergibt eine abflusswirksame Gesamtflache Au von 3.060 m? mit einem Abfluss Qasphait =
7,15 I/s. Die Berechnung der Versickerungsrate fiir Bankette und Béschungen ergibt 32,88 I/s,
somit ist die notwendige Vorbehandlung ausreichend (7,15l/s < 32,88 I/s).

6. Durchfuhrung der MaBnahme
Die Durchfuhrung der Maflnahme ist ab August 2025 vorgesehen.

7. Auswirkungen auf die Umwelt

Eine genaue Priifung obliegt der entsprechenden Fachbehdrde.

8. Rechtsverhaltnisse

Nach eingehender Recherche in den zustédndigen Behdrden existieren keine
wasserrechtlichen Unterlagen fur den Ausbauabschnitt 0+0 bis 3+800 der StaatsstralRe ST
2238.

Somit ist ein Wasserrecht fiir die Entwasserung des Oberflachenwassers gem. der Richtlinien
fir die Entwasserung von Strallen (REwS, Ausgabe 2021) erforderlich.

-10 -
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Ab Station 3+800 bis 4+380 existiert eine wasserrechtliche Genehmigung.

9. Unterhaltung der Anlagen

Die Wartung und Pflege der Stralenbegleitenden Bankette, Mulden und
Entwasserungsgraben obliegt dem Staatlichen Bauamt Nirnberg mit dessen
Strallenmeisterei.

Eine regelméaRige Uberpriifung und Wartung sowie gegebenenfalls ergénzende MaRnahmen
zur Vorbehandlung von stark belastetem Niederschlagswasser gewahrleistet eine dauerhafte
Implementierung.

10. Zusammenfassung und Fazit

Der vorliegende Erlauterungsbericht zeigt, wie die Vorgaben der DWA-A 138-1, DWA-M 153,
DWA A 117 /-102 und der REwS in das Entwasserungskonzept der Staatsstrale ST 2238
zwischen Solar und Jahrsdorf integriert werden kénnen. Neben der Berlcksichtigung
hydrogeologischer Rahmenbedingungen und der Dimensionierung der Versickerungsflachen
steht der Schutz des Grundwassers im Zentrum. Die Nutzung von Mulden als priméares
Entwasserungselement bietet eine umweltfreundliche und nachhaltige Lésung, die sowohl den
Anforderungen an den heutigen Verkehrsbetrieb als auch den zukiinftigen klimatischen
Herausforderungen gerecht wird.

Das anfallende Oberflachenwasser versickert entlang der gesamten Strecke und wird dabei
Uber eine quantitative Behandlung effizient gereinigt. Die ReinigungsmalRnahmen erfolgen
durch naturliche Filterzonen wie Bankette, Béschungen, Mulden und den vorhandenen
Oberboden (mind. 20 cm). Diese Mallnahme tragt wesentlich zur Erfillung der
Reinigungsanforderungen bei und verbessert die nachhaltige Qualitat des abgeleiteten
Wassers. Gemaf den Vorgaben der Richtlinie M 102 werden dabei etwa 90 % der
enthaltenen Schadstoffe aus dem Wasser ausgeschleust.

Die Anforderungen der Stufe 2 nach den Richtlinien zur Regenwasserbehandlung (ReWs), die
eine Reinigung von mindestens 25 % der Schadstoffe voraussetzen, werden somit vollstandig
erfullt. Eine Einleitung in angrenzende Gewasser findet ausschlief3lich bei
Starkregenereignissen (z.B. Berechnung Q (cesamt, 5 min)) statt und erfolgt Gber die angelegten
und vorhandenen Mulden bzw. Entwésserungseinrichtungen.

Die Reinigungsleistung sowie die Einhaltung der Anforderungen gemag den genannten
Richtlinien werden durch die zuvor durchgefiihrten Berechnungen belegt. Diese
Berechnungen sind in den entsprechenden Anlagen dokumentiert und lassen eine
nachvollziehbare Beweisflihrung zu. Die Ergebnisse bestatigen die Wirksamkeit der
eingesetzten MaRnahmen zur Oberflachenwasserbehandlung und untermauern die
fachgerechte Umsetzung im Projektverlauf.

Aus Sicherheitsgriinden sowie zur Vermeidung einer Restverschmutzung wird gemafn den
Vorgaben der ReWs an den Einleitungsstellen eine Sickerleitung installiert. Diese erstreckt
sich Uber eine Lange von rund 50 m und dient als zuséatzliche Schutzmaflinahme, um die
Einleitung von nicht ausreichend gereinigtem Wasser in die umliegenden Gewasser bei
Starkregenereignissen zu verhindern.

- Ende Erlauterungsbericht -
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11. Anlagenverzeichnis:
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11.3 Hydraulische Berechnungen
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ErhaltungsmaBnahme
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Staatliches Bauamt Nirnberg
St 2238 Solar - Jahrsdorf

Ortliche Regendaten zur Bemessung nach

DWA-A 138-1
Rasterfeld: 180 162
Ort / Abschnitt: Solar - Jahrsdorf
Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 (12/2022)

Dauerstufe D

Regenspende fir Wiederkehrzeit

(I/ (s ha)

(in Min)
1a 2a 5a
5 230 276,7 350
10 155 188,3 236,7
15 118,9 145,6 182,2
20 98,3 120 150,8
30 74,4 90,6 113,3
45 55,6 67,8 84,8
60 45 54,7 68,9
90 33,3 40,6 50,9
120 26,9 32,8 411
180 19,8 24,2 30,3
240 16 19,4 24,4
360 11,7 14,3 17,9
540 8,6 10,5 13,2
720 6,9 8,4 10,6
1080 51 6,2 7,8
1440 4.1 5 6,2
2880 2,4 29 3,7
4320 1,8 2,1 2,7
5760 1,4 1,7 2,2
7200 1,2 1,5 1,8
8640 1 1,3 1,6
10080 0,9 1,1 1,4

21.07.2025
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Staatliches Bauamt Nirnberg

St 2238 Solar -

Jahrsdorf

Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen Au nach DWA-A 138

Abschnitt 1 Station Ableitung: ca. Sation 0+400, Durchlass
0+0 bis 0+800 Versickerung maoglich
Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache AE,i Wm,i Teilflache Au,i
Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten [m2] gewahlt [m2]
StraBen, Wege 6.455,00 0,90 5.809,50
und Platze Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 B ’ B
Bdschungen, |toniger Boden: 0,5 2.400,00 0,50 1.200,00
Bankette |lehmiger Sandboden: 0,4
und Graben |Kies-und Sandboden: 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet AE [m2] 8.855,00
Summe undurchlassige Flache Au[m2] 7.009,50
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Wm | - ] 0,79

Hinweis:

Berechnung iber die Versickerung siehe Anlage Versickerung "A 138-1 Abschnitt 0+0 bi 0+800"
(Berechnung mittels DWA VersickerungsExpert)

| Abschnitt 2

Station

Einleitstelle 1

ca. Station 1+060

0+800 bis 1+350

Eibacher Graben, FL Nr 437

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache AE,i Wm,i Teilflache Au,i
Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten [m2] gewahlt [m2]
StraBen, Wege |Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 | 339000 | 0,90 | 3.051,00 |
Boschungen, |toniger Boden: 0,5 2.220,00 0,50 1.110,00
Bankette lehmiger Sandboden: 0,4
und Graben [Kies-und Sandboden: 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet AE [m2] 5.610,00
Summe undurchlassige Flache Au [m2] 4.161,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Wm [ -] 0,74
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Staatliches Bauamt Nirnberg
St 2238 Solar - Jahrsdorf

Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen Au nach DWA-A 138

Abschnitt 3 Station Ableitungsstelle 1|ca. Station 1+720
S b T vorh. Entwasserungseinrichtung,
is
Vorflut Furbach
Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfldche AE,i Wm,i Teilfldche Au,i
Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten [m2] gewahlt [m2]
StraBen, Wege
. 3.215,00 0,90 2.893,50
und Platze Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Boschungen, |toniger Boden: 0,5 1.110,00 0,50 555,00
Bankette lehmiger Sandboden: 0,4
und Graben [Kies-und Sandboden: 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet AE [m2] 4.325,00
Summe undurchlassige Flache Au [m2] 3.448,50
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Wm{ -] 0,80
Abschnitt 4 Station Ableitungsstelle 2 | ca. Station 2+000
vorh. Entwasserungseinrichtung,
1+750 bis 2+000 Vorflut Furbach
Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfldche AE,i Wm,i Teilfldche Au,i
Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten [m2] gewahlt [m2]
StraBen, Wege
. 2.680,00 0,90 2.412,00
und Platze Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Boschungen, |toniger Boden: 0,5 750,00 0,50 375,00
Bankette lehmiger Sandboden: 0,4
und Graben [Kies-und Sandboden: 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet AE [m2] 3.430,00
Summe undurchlassige Flache Au [m2] 2.787,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Wm [ -] 0,81
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Staatliches Bauamt Nirnberg
St 2238 Solar - Jahrsdorf

Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR

Abschnitt 5 Station Ableitungsstelle 3 | ca. Station 2+515
vorh. Entwasserungseinrichtung,
2+050 bis 2+515 Vorflut Fiirbach
Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache AE,i Wm,i Teilflache Au,i
Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten [m2] gewahlt [m2]
StraBen, Wege 2.625,00 0,90 2.362,50
und Platze Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 B ’ B
Bdschungen, |toniger Boden: 0,5 1.395,00 0,50 697,50
Bankette |lehmiger Sandboden: 0,4
und Graben |Kies-und Sandboden: 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet AE [m2] 4.020,00
Summe undurchlassige Flache Au[m2] 3.060,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Wm | - ] 0,76

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen Au nach DWA-A 138
Abschnitt 6 Station Einleitstelle 2 |ca. Station 2+850
2+540 bis 3+265 Fiirbach
Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache AE,i Wm,i Teilflache Au,i
Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten [m2] gewahlt [m2]
StraBen, Wege 3.535,00 0,90 3.181,50
und Platze Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 B ’ B
Bdschungen, |toniger Boden: 0,5 2.175,00 0,50 1.087,50
Bankette |lehmiger Sandboden: 0,4
und Graben |Kies-und Sandboden: 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet AE [m2] 5.710,00
Summe undurchlassige Flache Au[m2] 4.269,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Wm | - | 0,75
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Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

Abschnitt 7 Station Ableitungsstelle 4 | ca. Station 3+610
3+265 bis 3+800 vorh. Entwasserungseinrichtung |
Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfldche AE,i Wm,i Teilfldche Au,i
Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten [m2] gewahlt [m2]
StraBen, Wege
. 4.771,50 0,90 4.294,35
und Platze Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Boschungen, |toniger Boden: 0,5 1.605,00 0,50 802,50
Bankette lehmiger Sandboden: 0,4
und Graben [Kies-und Sandboden: 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet AE [m2] 6.376,50
Summe undurchlassige Flache Au [m2] 5.096,85
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Wm [ -] 0,80
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Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewaéssereinleitungsstelle / -abschnitt:

Abschnitt 1|Versickerung
Station 0+000 bis 0+800

1. Priufung der Bagateligrenzen

Das erforderliche Ruckhaltevolumen gem. DWA-A 117 ist kleiner 10 m?

Auf Ruckhalterdume kann somit verzichtet werden.

2. Drosselabfluss Q(Dr) zur Begrenzung der Abflussspitze an Einleitungsstellen

Q(Dr,i) = q(R) * A(u,i) / 10000

Typ des Vorflutgewéssers:

kleiner Flachlandbach bsp<1m,v<0,3m/s
zugehdrige Regenabflussspende gem. Tabelle 3 q(R) I/(s *ha) | 15
geplante Einleitungsstelle 1: Station 1+060

Rechenwert undurchlassige Flache Einleitung 1 A(u,1) m? 7.009,50
zul. Drosselabfluss an der Einleitungsstelle 1 Q(Dr,1) I/s 10,514
geplanter Spitzenabfluss Einleitungsstelle 1 Q(ab,1) I/s 10

3. Uberpriifung zuldssiger Maximalabfluss innerhalb der FlieRstrecke

Q(Dr,max) = e(W) * MQ mit MQ = Mq * A(E,G) oder MQ =v *h * bSp * 1000

Flache des Gewassereinzugsgebietes A(E,G) km?

mittlere Abflussspende Mq I/(s km?)

Mittlere FlieRgeschwindigkeit bei MQ v m/s

Mittlere Wassertiefe bei MQ h m

Mittlere Wasserspiegelbreite bei MQ b(Sp) m
mafgebliche Flielstrecke 1000xb(Sp) m
Gewaéssersediment:

uberwiegend lehmig-sndig: ew = 2-3

Einleitungswert gem. Tabelle 4: ew - 3
Mittelwasserabfluss MQ I/s

maximal zulassiger Abfluss Q (Dr,max)

Summe geplanter Spitzenabfluss 2 Qab,i I/s

Summe vorh. Zuflisse innerhalb der Flie3strecke| ¥ Qvorh,i I/s

Summe Spitzenabflisse (gepl. U. vorh.) Qvorh I/s 10

21.07.2025 1



Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewaéssereinleitungsstelle / -abschnitt:

Abschnitt 2 Einleitung Eibacher Graben, Station 1+060
Station 0+800 bis 1+350

1. Priufung der Bagateligrenzen

Das erforderliche Ruckhaltevolumen gem. DWA-A 117 ist kleiner 10 m?

Auf Ruckhalterdume kann somit verzichtet werden.

2. Drosselabfluss Q(Dr) zur Begrenzung der Abflussspitze an Einleitungsstellen

Q(Dr,i) = q(R) * A(u,i) / 10000

Typ des Vorflutgewéssers:

kleiner Flachlandbach bsp<1m,v<0,3m/s
zugehdrige Regenabflussspende gem. Tabelle 3 q(R) I/(s *ha) | 15
geplante Einleitungsstelle 1: Station 1+060

Rechenwert undurchlassige Flache Einleitung 1 A(u,1) m? 4.161,00
zul. Drosselabfluss an der Einleitungsstelle 1 Q(Dr,1) I/s 6,242
geplanter Spitzenabfluss Einleitungsstelle 1 Q(ab,1) I/s 6,2

3. Uberpriifung zuldssiger Maximalabfluss innerhalb der FlieRstrecke

Q(Dr,max) = e(W) * MQ mit MQ = Mq * A(E,G) oder MQ =v *h * bSp * 1000

Flache des Gewassereinzugsgebietes A(E,G) km? 0
mittlere Abflussspende Mq I/(s km?) 0
Mittlere FlieRgeschwindigkeit bei MQ v m/s

Mittlere Wassertiefe bei MQ h m

Mittlere Wasserspiegelbreite bei MQ b(Sp) m
mafgebliche Flielstrecke 1000xb(Sp) m
Gewaéssersediment:

uberwiegend lehmig-sndig: ew = 2-3

Einleitungswert gem. Tabelle 4: ew - 3
Mittelwasserabfluss MQ I/s

maximal zulassiger Abfluss Q (Dr,max)

Summe geplanter Spitzenabfluss 2 Qab,i I/s

Summe vorh. Zuflisse innerhalb der Flie3strecke| ¥ Qvorh,i I/s

Summe Spitzenabflisse (gepl. U. vorh.) Qvorh I/s 6
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Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewaéssereinleitungsstelle / -abschnitt:

Abschnitt 3 Ableitung iiber bestehende Entwasserungseinrichtung Vorflut Fiirbac
Station 1+350 bis 1+720

1. Priufung der Bagateligrenzen

Das erforderliche Ruckhaltevolumen gem. DWA-A 117 ist kleiner 10 m?

Auf Ruckhalterdume kann somit verzichtet werden.

2. Drosselabfluss Q(Dr) zur Begrenzung der Abflussspitze an Einleitungsstellen

Q(Dr,i) = q(R) * A(u,i) / 10000

Typ des Vorflutgewéssers:

kleiner Flachlandbach bsp<1m,v<0,3m/s
zugehdrige Regenabflussspende gem. Tabelle 3 q(R) I/(s *ha) | 15
geplante Einleitungsstelle 1: Station 1+060

Rechenwert undurchlassige Flache Einleitung 1 A(u,1) m? 3.448,50
zul. Drosselabfluss an der Einleitungsstelle 1 Q(Dr,1) I/s 5,173
geplanter Spitzenabfluss Einleitungsstelle 1 Q(ab,1) I/s 5

3. Uberpriifung zuldssiger Maximalabfluss innerhalb der FlieRstrecke

Q(Dr,max) = e(W) * MQ mit MQ = Mq * A(E,G) oder MQ =v *h * bSp * 1000

Flache des Gewassereinzugsgebietes A(E,G) km?

mittlere Abflussspende Mq I/(s km?)

Mittlere FlieRgeschwindigkeit bei MQ v m/s

Mittlere Wassertiefe bei MQ h m

Mittlere Wasserspiegelbreite bei MQ b(Sp) m
mafgebliche Flielstrecke 1000xb(Sp) m
Gewaéssersediment:

uberwiegend lehmig-sndig: ew = 2-3

Einleitungswert gem. Tabelle 4: ew - 3
Mittelwasserabfluss MQ I/s

maximal zulassiger Abfluss Q (Dr,max)

Summe geplanter Spitzenabfluss 2 Qab,i I/s

Summe vorh. Zuflisse innerhalb der Flie3strecke| ¥ Qvorh,i I/s

Summe Spitzenabflisse (gepl. U. vorh.) Qvorh I/s 5
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Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewaéssereinleitungsstelle / -abschnitt:

Abschnitt 4 Ableitung iiber bestehende Entwisserungseinrichtung Vorflut Fiirbac
Station 1+750 bis 2+000

1. Priufung der Bagateligrenzen

Das erforderliche Ruckhaltevolumen gem. DWA-A 117 ist kleiner 10 m?

Auf Ruckhalterdume kann somit verzichtet werden.

2. Drosselabfluss Q(Dr) zur Begrenzung der Abflussspitze an Einleitungsstellen

Q(Dr,i) = q(R) * A(u,i) / 10000

Typ des Vorflutgewéssers:

kleiner Flachlandbach bsp<1m,v<0,3m/s
zugehdrige Regenabflussspende gem. Tabelle 3 q(R) I/(s *ha) | 15
geplante Einleitungsstelle 1: Station 1+060

Rechenwert undurchlassige Flache Einleitung 1 A(u,1) m? 2.787,00
zul. Drosselabfluss an der Einleitungsstelle 1 Q(Dr,1) I/s 4,181
geplanter Spitzenabfluss Einleitungsstelle 1 Q(ab,1) I/s 4

3. Uberpriifung zuldssiger Maximalabfluss innerhalb der FlieRstrecke

Q(Dr,max) = e(W) * MQ mit MQ = Mq * A(E,G) oder MQ =v *h * bSp * 1000

Flache des Gewassereinzugsgebietes A(E,G) km?

mittlere Abflussspende Mq I/(s km?)

Mittlere FlieRgeschwindigkeit bei MQ v m/s

Mittlere Wassertiefe bei MQ h m

Mittlere Wasserspiegelbreite bei MQ b(Sp) m
mafgebliche Flielstrecke 1000xb(Sp) m
Gewaéssersediment:

uberwiegend lehmig-sndig: ew = 2-3

Einleitungswert gem. Tabelle 4: ew - 3
Mittelwasserabfluss MQ I/s

maximal zulassiger Abfluss Q (Dr,max)

Summe geplanter Spitzenabfluss 2 Qab,i I/s

Summe vorh. Zuflisse innerhalb der Flie3strecke| ¥ Qvorh,i I/s

Summe Spitzenabflisse (gepl. U. vorh.) Qvorh I/s 4
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Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewaéssereinleitungsstelle / -abschnitt:

Abschnitt 5 Ableitung iiber bestehende Entwisserungseinrichtung Vorflut Fiirbac
Station 2+050 bis 2+515

1. Priufung der Bagateligrenzen

Das erforderliche Ruckhaltevolumen gem. DWA-A 117 ist kleiner 10 m?

Auf Ruckhalterdume kann somit verzichtet werden.

2. Drosselabfluss Q(Dr) zur Begrenzung der Abflussspitze an Einleitungsstellen

Q(Dr,i) = q(R) * A(u,i) / 10000

Typ des Vorflutgewéssers:

kleiner Flachlandbach bsp<1m,v<0,3m/s
zugehdrige Regenabflussspende gem. Tabelle 3 q(R) I/(s *ha) | 15
geplante Einleitungsstelle 1: Station 1+060

Rechenwert undurchlassige Flache Einleitung 1 A(u,1) m? 3.060,00
zul. Drosselabfluss an der Einleitungsstelle 1 Q(Dr,1) I/s 4,590
geplanter Spitzenabfluss Einleitungsstelle 1 Q(ab,1) I/s 5

3. Uberpriifung zuldssiger Maximalabfluss innerhalb der FlieRstrecke

Q(Dr,max) = e(W) * MQ mit MQ = Mq * A(E,G) oder MQ =v *h * bSp * 1000

Flache des Gewassereinzugsgebietes A(E,G) km?

mittlere Abflussspende Mq I/(s km?)

Mittlere FlieRgeschwindigkeit bei MQ v m/s

Mittlere Wassertiefe bei MQ h m

Mittlere Wasserspiegelbreite bei MQ b(Sp) m
mafgebliche Flielstrecke 1000xb(Sp) m
Gewaéssersediment:

uberwiegend lehmig-sndig: ew = 2-3

Einleitungswert gem. Tabelle 4: ew - 3
Mittelwasserabfluss MQ I/s

maximal zulassiger Abfluss Q (Dr,max)

Summe geplanter Spitzenabfluss 2 Qab,i I/s

Summe vorh. Zuflisse innerhalb der Flie3strecke| ¥ Qvorh,i I/s

Summe Spitzenabflisse (gepl. U. vorh.) Qvorh I/s 5

21.07.2025 5



Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewaéssereinleitungsstelle / -abschnitt:

Abschnitt 6 Einleitung Fiirbach, Station 2+850
Station 2+540 bis 3+265

1. Priufung der Bagateligrenzen

Das erforderliche Ruckhaltevolumen gem. DWA-A 117 ist kleiner 10 m?

Auf Ruckhalterdume kann somit verzichtet werden.

2. Drosselabfluss Q(Dr) zur Begrenzung der Abflussspitze an Einleitungsstellen

Q(Dr,i) = q(R) * A(u,i) / 10000

Typ des Vorflutgewéssers:

kleiner Flachlandbach bsp<1m,v<0,3m/s
zugehdrige Regenabflussspende gem. Tabelle 3 q(R) I/(s *ha) | 15
geplante Einleitungsstelle 1: Station 1+060

Rechenwert undurchlassige Flache Einleitung 1 A(u,1) m? 4.269,00
zul. Drosselabfluss an der Einleitungsstelle 1 Q(Dr,1) I/s 6,404
geplanter Spitzenabfluss Einleitungsstelle 1 Q(ab,1) I/s 6,5

3. Uberpriifung zuldssiger Maximalabfluss innerhalb der FlieRstrecke

Q(Dr,max) = e(W) * MQ mit MQ = Mq * A(E,G) oder MQ =v *h * bSp * 1000

Flache des Gewassereinzugsgebietes A(E,G) km?

mittlere Abflussspende Mq I/(s km?)

Mittlere FlieRgeschwindigkeit bei MQ v m/s

Mittlere Wassertiefe bei MQ h m

Mittlere Wasserspiegelbreite bei MQ b(Sp) m
mafgebliche Flielstrecke 1000xb(Sp) m
Gewaéssersediment:

uberwiegend lehmig-sndig: ew = 2-3

Einleitungswert gem. Tabelle 4: ew - 3
Mittelwasserabfluss MQ I/s

maximal zulassiger Abfluss Q (Dr,max)

Summe geplanter Spitzenabfluss 2 Qab,i I/s

Summe vorh. Zuflisse innerhalb der Flie3strecke| ¥ Qvorh,i I/s

Summe Spitzenabflisse (gepl. U. vorh.) Qvorh I/s 6,5

21.07.2025 6



Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewaéssereinleitungsstelle / -abschnitt:

Abschnitt 7/Ableitung iiber bestehende Entwisserungseinrichtung Vorflut Fiirbac
Station 3+265 bis 3+800

1. Priufung der Bagateligrenzen

Das erforderliche Ruckhaltevolumen gem. DWA-A 117 ist kleiner 10 m?

Auf Ruckhalterdume kann somit verzichtet werden.

2. Drosselabfluss Q(Dr) zur Begrenzung der Abflussspitze an Einleitungsstellen

Q(Dr,i) = q(R) * A(u,i) / 10000

Typ des Vorflutgewéssers:

kleiner Flachlandbach bsp<1m,v<0,3m/s
zugehdrige Regenabflussspende gem. Tabelle 3 q(R) I/(s *ha) | 15
geplante Einleitungsstelle 1: Station 1+060

Rechenwert undurchlassige Flache Einleitung 1 A(u,1) m? 5.096,85
zul. Drosselabfluss an der Einleitungsstelle 1 Q(Dr,1) I/s 7,645
geplanter Spitzenabfluss Einleitungsstelle 1 Q(ab,1) I/s 7,5

3. Uberpriifung zuldssiger Maximalabfluss innerhalb der FlieRstrecke

Q(Dr,max) = e(W) * MQ mit MQ = Mq * A(E,G) oder MQ =v *h * bSp * 1000

Flache des Gewassereinzugsgebietes A(E,G) km?

mittlere Abflussspende Mq I/(s km?)

Mittlere FlieRgeschwindigkeit bei MQ v m/s

Mittlere Wassertiefe bei MQ h m

Mittlere Wasserspiegelbreite bei MQ b(Sp) m
mafgebliche Flielstrecke 1000xb(Sp) m
Gewaéssersediment:

uberwiegend lehmig-sndig: ew = 2-3

Einleitungswert gem. Tabelle 4: ew - 3
Mittelwasserabfluss MQ I/s

maximal zulassiger Abfluss Q (Dr,max)

Summe geplanter Spitzenabfluss 2 Qab,i I/s

Summe vorh. Zuflisse innerhalb der Flie3strecke| ¥ Qvorh,i I/s

Summe Spitzenabflisse (gepl. U. vorh.) Qvorh I/s 7,5

21.07.2025 7
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Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen Ingenieurbiiro Stauffer-Abraham GbR
Abwasser und Abfall e.V. 600-0425-1234

Projekt

Bezeichnung: ST 2238 Solar - Jahrsdorf Datum: 16.07.2025
Bearbeiter: Christoph Abraham
Bemerkung: Wasserrechtsantrag fir die Staattstralle ST 2238 zwischen Solar und Jahrsdorf

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer Abfluss- undurchlassige Beschreibung der Flache
Nr. Teilflache A_Eba [m?] beiwert C_m [-] Flache AC [m?]
Spitzenabfluss- undurchlassige Flachengruppe / Belastungskategorie / Wirkungsgrad
beiwert C_s [-] Flache AC_s [m?]
1 1600,00 1,00 1600,00 Muldenflache 1
0,50 800,00 V2 Il 70% | 65%
2 2400,00 1,00 2400,00 Bankettflache 1
0,50 1200,00 V2 1l 70% | 65%
3 6455,00 1,00 6455,00 Asphaltflache 1
0,90 5809,50 V2 Il 70% | 65%
4
5
6
7
8
9
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 10455,00 1,00 10455,00 erf. Wirkungsgrad: 70% | 65% (AFS63 | geloste St.)
0,75 7809,50

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V.

Ingenieurbiiro Stauffer-Abraham GbR

600-0425-1234

Projekt

Bezeichnung: ST 2238 Solar - Jahrsdorf Datum: 16.07.2025
Bearbeiter: Christoph Abraham

Bemerkung: Wasserrechtsantrag fir die Staattstralle ST 2238 zwischen Solar und Jahrsdorf

Eingangsdaten

Rechenwert fir Bemessung (AE,b,a-Cm) AC

mittlere Versickerungsflache A_Sm

bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i

Niederschlagsbelastung (Station) Abschnitt 1, Station 0+0
n

Zuschlagsfaktor fz

10455 m?
1119,3625 m?
7,5e-6 m/s

bis 0+800
1 1/a
1,2

Bemessung der Versickerungsmulde

[m[i)n] [Ij_sD-ﬁlr;))] [%/3] Erforderliche Gréf3e der Anlage
5 230,0 95,5

10 155,0 125,9 erforderliches Speichervolumen

15 118,9 141,8

20 98,3 153,4 V=182,5m? gem. Gl. 14
30 74,4 167,8

45 55,6 178,3

60 45,0 182,5

90 33,3 182,4

120 26,9 176,5 mittlere Einstauhdhe

180 19,8 153,8

240 16,0 125,9 h=0,19m

360 11,7 54,5

540 8,6 0,0

1702800 g? 88 rechnerische Entleerungszeit

1440 4.1 0,0 t E=6,87h
2880 2,4 0,0 -
4320 1,8 0,0

5760 1,4 0,0

7200 1,2 0,0 Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung
1806;'800 ;g 88 q_S,AC = 8,03 l/(s-ha) gem. Gl. 9
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Wasserrechtsantrag fiir die Staattstrale ST 2238 zwischen Solar und Jahrsdorf
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DWA O VersickerungsExpert

Version 2025

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen Ingenieurbiiro Stauffer-Abraham GbR
Abwasser und Abfall e.V. 600-0425-1234

Projekt

Bezeichnung: ST 2238 Solar - Jahrsdorf Datum: 16.07.2025
Bearbeiter: Christoph Abraham
Bemerkung: Wasserrechtsantrag fir die Staattstralle ST 2238 zwischen Solar und Jahrsdorf

Hinweise und Meldungen

Bemessungshaufigkeit

Schutzkategorie Gering
Flache A> 3800 m?
n ermittelt, Bemessung 1 1/a
n ermittelt, Uberﬂutungsnachweis 0,1 1/a
n gewahlt, Bemessung 0,5 1/a
n gewahit, Uberflutung 0,1 1/a

Hinweise: keine

Zuschlagsfaktor
fz 1,2 -

Bemerkung -
Hinweise: keine
Infiltrationsrate

Korrekturfaktor f_Ort 1 -
Korrekturfaktor f_Methode 09 -
res. Korrekturfaktor 0,90 -
Durchléssigkeitsbeiwert 1.0e-6 m/s
res. Infiltrationsrate k_i 9e-007 m/s
gewabhlte Infiltrationsrate 7,5e-6 m/s

Hinweise: keine

Werte aus Bemessung Muldenversickerung

Werte Muldenrechner:  Muldentiefe 0,35 m
Nutzb. Einstauh6he 0,30 m
Lange GOK 800 m
Breite GOK 20 m
Béschungsneigung 1 : 1,5 -
res. mittl. Versickerungsflache A_s,m 1119,3625 m?
Muldenoberflache A_VA 1600,00 m?

Hinweise:

keine




Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

StraBenentwasserung iiber Einleitstelle 1, Station 1+060
Boschungsversickerung mit Einleitung iiber Mulden in die Vorflut

Abschnitt2: 0+800 bis 1+350 Einleitungsstelle 1: Eibacher Graben
Basisdaten
Regenspende: n | 1 118,90 (l/s*ha
Spitzenabflussbeiwert Fahrbahn: Asphalt Y 0,9
Bankett y 0,5
Spezifische Versickerungsrate Boschung, Mulde: g (S Boschung, Mulde) 100 /s*ha
Spezifische Versickerungsrate Bankett: gS, Bankett 10 l/s*ha
Teilflachen
Fahrbahn:  [A (U,Asphalt) | 4.161,00 | m?
0,416 ha
[Bankett:  [A (U,Bankett) | 1.650,00 | m’
0,165 ha
|Boschungen: [A (Boschungen) | 1.655,00 [ m?
0,166 ha
|Abfli‘|sse: Q (Asphalt) 44,53 Us
Q (Bankett & Boschung) 19,65 Us
Q (Gesamt) 24,88 Us
Q (gesamt, 5 min) | 7.463,59 | |
7,46 m®
| Beriicksichtigung Bagatellgrenze nach DWA A 117, da kleiner 10 m® |

Vorbehandlung mit einer kritischen Regenspende von Q krit = 15 l/s*ha

[Q (Abfluss, Asphalt) | 6,24 | Us |
|Q (Versickerungsrate) | 19,65 /s |
|Q (vorbehandlung) | 13,41 | Us |
| Nachweis zur ausreichenden Vorbehandlung nach DWA M153 und A102 |

21.07.2025 1



Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

StraBenentwdsserung liber Ableitungsstelle 1, Station 1+720
Boschungsversickerung mit Einleitung iiber Mulden in die Vorflut

Abschnitt 3: 1+350 bis 1+720 Ableitungsstelle 1: Vorflut Fiirbach
Basisdaten
Regenspende: n | 1 118,90 (l/s*ha
Spitzenabflussbeiwert Fahrbahn: Asphalt Y 0,9
Bankett y 0,5
Spezifische Versickerungsrate Boschung, Mulde: g (S Boschung, Mulde) 100 /s*ha
Spezifische Versickerungsrate Bankett: gS, Bankett 10 l/s*ha
Teilflachen
Fahrbahn:  [A (U,Asphalt) | 3.448,50 | m?
0,345 ha
[Bankett:  [A (U,Bankett) | 1.110,00 | m’
0,111 ha
|Boschungen: [A (Boschungen) | 1.245,00 [ m?
0,125 ha
|Abfli‘|sse: Q (Asphalt) 36,90 Us
Q (Bankett & Boschung) 14,00 Us
Q (Gesamt) 22,90 Us
Q (gesamt, 5 min) | 6.870,58 | Us
6,87 m®
| Beriicksichtigung Bagatellgrenze nach DWA A 117, da kleiner 10 m® |

Vorbehandlung mit einer kritischen Regenspende von Q krit = 15 l/s*ha

|Q (Abfluss, Asphatt) | [ 5173 | us |
|Q (versickerungsrate) | [14,000 | us |
|Q (vorbehandlung) | [ 8828 | Us |
| Nachweis zur ausreichenden Vorbehandlung nach DWA M153 und A102 |

21.07.2025 2



Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

StraBenentwdsserung liber Ableitungsstelle 2, Station 2+000
Boschungsversickerung mit Einleitung iiber Mulden in die Vorflut

Abschnitt4: 1+750 bis 2+000 Ableitungsstelle 2: Vorflut Fiirbach
Basisdaten
Regenspende: n | 1 118,90 (l/s*ha
Spitzenabflussbeiwert Fahrbahn: Asphalt Y 0,9
Bankett y 0,5
Spezifische Versickerungsrate Boschung, Mulde: g (S Boschung, Mulde) 100 /s*ha
Spezifische Versickerungsrate Bankett: gS, Bankett 10 l/s*ha
Teilflachen
Fahrbahn:  [A (U,Asphalt) | 2.787,00 | m?
0,279 ha
[Bankett:  [A (U,Bankett) | 750,00 | m’
0,075 ha
|Boschungen: [A (Boschungen) | 605,00 | m’
0,061 ha
|Abfli‘|sse: Q (Asphalt) 29,82 Us
Q (Bankett & Boschung) 8,06 Us
Q (Gesamt) 21,77 Us
Q (gesamt, 5 min) | 6.530,46 | Us
6,53 m®
| Beriicksichtigung Bagatellgrenze nach DWA A 117, da kleiner 10 m® |

Vorbehandlung mit einer kritischen Regenspende von Q krit = 15 l/s*ha

|Q (Abfluss, Asphalt) | [ 4181 | us |
|Q (Versickerungsrate) | [ 8055 | us |
|Q (vorbehandlung) | [ 3875 | us |
| Nachweis zur ausreichenden Vorbehandlung nach DWA M153 und A102 |

21.07.2025 3



Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

StraBenentwdsserung liber Ableitungsstelle 3, Station 2+515
Boschungsversickerung mit Einleitung iiber Mulden in die Vorflut

Abschnitt5: 2+050 bis 2+515 Ableitungsstelle 3: Vorflut Fiirbach
Basisdaten
Regenspende: n | 1 118,90 (l/s*ha
Spitzenabflussbeiwert Fahrbahn: Asphalt Y 0,9
Bankett y 0,5
Spezifische Versickerungsrate Boschung, Mulde: g (S Boschung, Mulde) 100 /s*ha
Spezifische Versickerungsrate Bankett: gS, Bankett 10 l/s*ha
Teilflachen
Fahrbahn:  [A (U,Asphalt) | 3.060,00 | m?
0,306 ha
[Bankett:  [A (U,Bankett) | 1.395,00 | m’
0,140 ha
|Boschungen: [A (Boschungen) | 1.495,00 [ m?
0,150 ha
|Abfli‘|sse: Q (Asphalt) 32,75 Us
Q (Bankett & Boschung) 17,18 Us
Q (Gesamt) 15,56 Us
Q (gesamt, 5 min) | 4.669,20 | Us
4,67 m®
| Beriicksichtigung Bagatellgrenze nach DWA A 117, da kleiner 10 m® |

Vorbehandlung mit einer kritischen Regenspende von Q krit = 15 l/s*ha

|Q (Abfluss, Asphalt) | [45% [ us |
|Q (versickerungsrate) | [17.081 | us |
|Q (vorbehandwung) | [“12,591 [ us |
| Nachweis zur ausreichenden Vorbehandlung nach DWA M153 und A102 |

21.07.2025 4



Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

StraBenentwdsserung iiber Einleitstelle 2, Station 2+850
Boschungsversickerung mit Einleitung iiber Mulden in die Vorflut

Abschnitt 6: 2+540 bis 3+265 Einleitungsstelle 2: Fiirbach
Basisdaten
Regenspende: n | 1 118,90 (l/s*ha
Spitzenabflussbeiwert Fahrbahn: Asphalt Y 0,9
Bankett y 0,5
Spezifische Versickerungsrate Boschung, Mulde: g (S Boschung, Mulde) 100 /s*ha
Spezifische Versickerungsrate Bankett: gS, Bankett 10 l/s*ha
Teilflachen
Fahrbahn:  [A (U,Asphalt) | 4.269,00 | m?
0,427 ha
[Bankett:  [A (U,Bankett) | 2.175,00 [ m’
0,218 ha
|Boschungen: [A (Boschungen) | 1.850,00 [ m?
0,185 ha
|Abfli‘|sse: Q (Asphalt) 45,68 Us
Q (Bankett & Boschung) 23,93 Us
Q (Gesamt) 21,75 Us
Q (gesamt, 5 min) | 6.526,18 | Us
6,53 m®
| Beriicksichtigung Bagatellgrenze nach DWA A 117, da kleiner 10 m® |

Vorbehandlung mit einer kritischen Regenspende von Q krit = 15 l/s*ha

|Q (Abfluss, Asphalt) | [ 6404 | Us |
|Q (Versickerungsrate) | [23920 | us |
|Q (vorbehandung) | [“17,525 | Us |
| Nachweis zur ausreichenden Vorbehandlung nach DWA M153 und A102 |

21.07.2025 5



Staatliches Bauamt Nlrnberg Ingenieurburo Stauffer-Abraham GbR
St 2238 Solar - Jahrsdorf

StraBenentwdsserung liber Ableitungsstelle 4, Station 3+610
Boschungsversickerung mit Einleitung iiber Mulden in die Vorflut

Abschnitt7: 3+265 bis 3+800 Ableitungsstelle 4: Vorflut
Basisdaten
Regenspende: n | 1 118,90 (l/s*ha
Spitzenabflussbeiwert Fahrbahn: Asphalt Y 0,9
Bankett Y 0,5
Spezifische Versickerungsrate Boschung, Mulde: g (S Boschung, Mulde) 100 /s*ha
Spezifische Versickerungsrate Bankett: gS, Bankett 10 l/s*ha
Teilflachen
Fahrbahn:  [A (U,Asphalt) | 4.771,50 | m?
0,477 ha
[Bankett:  [A (U,Bankett) | 1.605,00| m’
0,161 ha
|Boschungen: [A (Boschungen) | 3.925,00| m?
0,393 ha
|Abfli‘|sse: Q (Asphalt) 51,06 Us
Q (Bankett & Boschung) 32,88 Us
Q (Gesamt) 18,18 Us
Q (gesamt, 5 min) | 5.455,19 | Us
5,46 m®
| Beriicksichtigung Bagatellgrenze nach DWA A 117, da kleiner 10 m® |

Vorbehandlung mit einer kritischen Regenspende von Q krit = 15 l/s*ha

|Q (Abfluss, Asphatt) | [ 7157 [ us |
|Q (Versickerungsrate) | [[32:876 | us |
|Q (vorbehandwung) | [25719 [ Us |
| Nachweis zur ausreichenden Vorbehandlung nach DWA M153 und A102 |

21.07.2025 6
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