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Bauvorhaben Neubau Hochregallager Hilpoltstein, IndustriestraBe 23

Stellungnahme zur Machbarkeit des BV unter MaBgabe der o6rtlichen hydrogeologi-
schen Verhiltnisse und der Auswirkungen auf die Grundwasserverhaltnisse

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Klingele Papierwerke GmbH & Co. KG planen in Hilpoltstein im Gewebegebiet an der
Industriestralle 23-31 die Errichtung eines Hochregallagers. Das Gebaude soll Abmessun-
gen von 154 m x 42 m haben. In den beiden Abbildungen auf der folgenden Seite ist das
Bauvorhaben in einem Ubersichts- und einem Detaillageplan dargestellt.

Hinsichtlich der Einbindetiefe in den Untergrund bestehen mehrere Alternativen. Die vom
Stadtrat favorisierte Variante besteht in einer maximalen Einbindetiefe von rd. 10 m u. GOK.
Aus Kostengriinden (Bauwasserhaltung, Baugrubenstabilisierung, Erdbewegung) bevorzugt
der Bauherr hingegen eine mdglichst geringe Einbindung in den Untergrund.

Die vorliegende Machbarkeitsuntersuchung basiert auf den Untersuchungsergebnissen des
Geotechnischen Vorberichts (Spotka & Partner GmbH; 17.05.2019) sowie weiteren, Uber
den Internetservice des Landesamtes fur Umwelt recherchierbaren hydrogeologischen Da-
ten.

Mit analytischen Prognoserechnungen werden die hydraulischen Auswirkungen (Grundwas-
seraufstauhdhen und -reichweiten) berechnet. Auf der Grundlage plausibler Annahmen zur
oOrtlichen hydraulischen Durchlassigkeit des Grundwasserleiters wird eine Abschatzung zur
Dimensionierung mdglicher AbhilfemaRnahmen (Drainage, Grundwasseriberleitung) zur
Minimierung eines Grundwasseraufstaus gegeben.
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Abbildung 1: Ubersichts- und Detaillageplan des BV (entnommen aus: Geotechnischer Vor-
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Geologischer und hydrogeologischer Uberblick / értliche Verhiltnisse

In der folgenden Abbildung ist ein Ausschnitt der geologischen Karte von Bayern (GK
1:25.000, Blatt 6833 Hilpoltstein) dargestellt. Demnach befindet sich das Untersuchungsge-
biet im Bereich des mittleren Burgsandstein (mittlerer Keuper). Der Sandstein ist mittel- bis
grobkornig ausgebildet, z.T. Gerdll fihrend und fuhrt Tonsteineinschaltungen. Entlang des
ndrdlich verlaufenden Gansbachs ist der Sandstein von quartaren Flusssedimenten (Sande
und Kiese, Flussmergel) Uberlagert.
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Abbildung 2: Ausschnitt Geologische Karte von Bayern GK25 (Blatt 6833 Hilpoltstein)

Im Zuge der Vorerkundung wurden auf dem Untersuchungsgebiet drei Ramm- und
Rotationskernbohrungen sowie drei Sondierungen durchgefiihrt (Lage siehe Detaillageplan
Abb. 1). Die Bohrprofile B1 bis B3 sind in der Abbildung 3 dargestellt. Die Ansatzpunkte lie-
gen auf Gelandehohen zwischen rd. 376 und 377 m G. NN. Die Bohrungen wurden zu
Grundwassermessstellen ausgebaut.

Unter bereichsweisen Aufflillungen folgen z.T. feinkiesige, z.T. tonige Sande. Ab Teufen von
rd. 2,6 m (B3) bis 4,1 m (B1) folgt der Sandstein. Dieser wurde als tUberwiegend miirbe bis
mittelhart und teilweise grobkdrnig angesprochen. Bei B2 wurde zwischen 8,1 und 10,4 m u.
GOK ein Wechsel zu sandigem, wasserfihrendem Feinkies festgestellt. Gemal Geotechni-
schem Bericht konnte es sich hierbei um eine Sandsteinkluft handeln.

Ab rd. 9,9 m u. GOK (B1) bis 10,4 m u. GOK (B2 und B3) wurde Tonstein angetroffen. Bei
B2 und B3 wurde dieser mit Machtigkeiten von rd. 1,2 m bzw. 1,5 m durchteuft. Im Liegen-
den hierzu folgen wiederum bis zu den Endteufen von 15 bzw. 14 m u. GOK Sandsteine.
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Gemal dem Informationsblatt Hydrogeologischer Teilraum Keuper-Bergland des Landesam-
tes fur Umwelt ist der Burgsandstein in sandiger Fazies der k-Wert-Klasse 12 entsprechend
einer maRigen bis mittleren hydraulischen Durchléssigkeit von 1 x 10°% m/s bis 1 x 10% m/s
zuzuordnen. Feldversuche (Versickerungsversuche oder Pumpversuche) mit Bestimmung
der oOrtlichen Durchlassigkeit wurden nicht durchgefuhrt.
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Abbildung 3: Bohrprofile B1-B2-B3 (entnommen aus: Geotechnischer Vorbericht, Spotka &
Partner, 17.05.2019; die geplante maximale Einbindetiefe bis 366 m . NN ist jeweils rot
markiert)

Die Recherche der maligeblichen hydrogeologischen Parameter kann somit wie folgt zu-
sammengefasst werden:

— GrundwasserflieRrichtung: SSO bis SO = NNW bis NW

— Grundwassergeféalle: rd. 0,5 %

— Grundwassermachtigkeit:  rd. 5,6 bis 7 m (bis zur obersten erbohrten Tonstein-
schicht)

— Grundwasserstand: rd. 372,5 bis 373,0 m U. NN

— Grundwasserflurabstand: rd. 3,6 —5,3m

- keWert: 1 x 10 bis 1 x 10 m/s
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Geplantes Bauvorhaben

Der Umfang des geplanten Hochregallagers ist aus der Abbildung 1 ersichtlich. Die mal3geb-
lichen Daten kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:

— Abmessungen: 154 m x 42 m
— Gelandehdhe rd. 376 m . NN
— Maximale Einbindetiefe rd. 366 m 4. NN (= 10 m u. GOK)

Gemal den vorliegenden Bohrprofilen wird bei Ausfiihrung des BV mit maximaler Einbinde-
tiefe der Grundwasserstrom vollstandig (B1, B3) bzw. bis auf eine geringe Restmachtigkeit
der Grundwasserunterstromung von wenigen Dezimetern (B2) abgesperrt.

Hydraulische Auswirkungen

Hinsichtlich eines worst-case-szenarios zur Berechnung der hydraulischen Auswirkungen
wird die GrundwasserflieRrichtung als senkrecht zur Breitseite des Gebaudes (B = 154 m)
angenommen. Die o.g. geringe Restmachtigkeit der Grundwasserunterstromung bei einer
Einbindetiefe von 10 m wird vernachlassigt. Mit einer Variantenrechnung wird auch eine ge-
ringere Einbindetiefe von 5 m berechnet. Es verbleibt somit eine Restmachtigkeit der
Grundwasserunterstromung von rd. 5 m.

Zur Berechnung der hydraulischen Auswirkungen eines Hindernisses im Grundwasserstrom
kann ein analytisches Verfahren verwendet werden. Die hier durchgeflhrten Berechnungen
basieren auf den von BRANDL (1979) erlduterten Berechnungsmaoglichkeiten von Grundwas-
seraufstauhdhen vor Gebauden. Es werden darin Lésungsansatze fur die unterschiedlichen
Falle der Unterstromung, Umstromung und Unter- und Umstromung von Objekten im
Grundwasserstrom gegeben.

Die Berechnung der Aufstauhdhe erfolgt Gber folgende Formeln:

Ah=0,5x1(1-a)xB Gleichung 1
mit: a= BrL Gleichung 2
H(fp+fu)+B
fp = L Gleichung 3
H-T
4 . (r H-T _
fu=——In|sin| — X Gleichung 4
Vs 2 H

mit:

Ah = Aufstauhdhe

I = Grundwassergefalle (5,0 %o)

B = Breite des Objektes im Grundwasserstrom (154 m)
L =Lange des Objektes im Grundwasserstrom (42 m)
H = Grundwassermachtigkeit M (7,0 m)

T = Eintauchtiefe des Objektes (2 m und 7 m)

a = prozentualer Anteil der Unterstrdmung

f, und f, = Formparameter
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Ergebnisse: Bei einer vollstandigen Absperrung des Grundwasserleiters auf einer Lange von
154 m quer zur FlieRrichtung wird ein maximaler Aufstau unmittelbar oberstromig des Bau-
werks von rd. 0,4 m sowie eine korrespondierende unterstromige Absenkung in gleicher H6-
he erzeugt. Die Reichweite des Restaufstaus von 10 cm liegt bei rd. 2 m.

Bei einer geringeren Einbindetiefe von 5 m u. GOK, d.h. mit einer Restmachtigkeit der
Grundwasserunterstromung von 5 m wird eine Aufstauhéhe von rd. 3 cm erzeugt.

Abschitzung der erforderlichen Dimensionierung von Drainagen bzw. Uberleitungen

I.d.R. werden seitens des Wasserwirtschaftsamts Aufstauhdéhen von bis zu 10 cm toleriert.
Die hier berechneten Aufstauhthen von bis zu 40 cm sind ohne AbhilfemalRnahmen wasser-
rechtlich i.d.R. nicht genehmigungsfahig. Als AbhilfemaRnahmen sind beispielsweise eine
Ringdrainage oder eine (bzw. mehrere) Grundwasseruberleitung(en) denkbar.

Aufgrund der vergleichsweise geringen Durchléssigkeit des Grundwasserleiters (1 x 10 bis
1 x 10" m/s) sind hier geringe Uberleitungsmengen zu erwarten. Auch unter der Annahme
eines ki-Wertes im oberen Bereich der 0.g. Bandbreite liegen diese bei deutlich unter 2 I/s.

Weitere Gefahrdungspotentiale

In der folgenden Abbildung sind Schutzgebiete sowie Hochwasserrisikoflachen im Umfeld
des Bauvorhabens dargestellt. Durch die oben dargestellten hydraulischen Auswirkungen
(auch bei einem Defekt der genehmigungsrechtlich erforderlichen AbhilfemaRnahmen) ist
keines der Schutzguter erkennbar betroffen. Weiterhin befindet sich keine in besonderem
Male geféhrdete Wohnbebauung im Umfeld des Bauvorhabens.
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Abbildung 4: Lageplan mit Schutzgebieten
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Liegender Grundwasserleiter

Mit den Bohrungen B1 und B3 wurde eine 1,2 m bis 1,5 m machtige Tonsteineinschaltung
zwischen den oberen und unteren Sandsteinschichten durchteuft. Beide Bohrungen wurden
als Grundwassermessstellen mit durchgangiger Verfilterung Uber diese Einschaltung hinweg
ausgebaut (siehe folgende Abbildung).

Vorbericht, Spotka & Partner, 17.05.2019

Mit einer Einbindung des Bauwerks bis zu einer Hohenkote bei 366 m 4. NN wirde diese
Trennschicht in ihrer Machtigkeit um rd. 0,5 m bis rd. 0,7 m reduziert werden.

Uber eine regional aushaltende Trennung des Grundwasservorkommens in einen oberen
und einen unteren Grundwasserleiter sowie Uber eine wasserwirtschaftlich besondere
Schutzbedurftigkeit des unteren Abschnitts liegen keine Kenntnisse vor. Um die Reduzierung
der Tonsteinmachtigkeit zu vermeiden, konnte ggfs. die Einbindetiefe geringfugig, d.h. um rd.
0,7 m nach oben verschoben werden.

Zusammenfassung und Fazit

Die Klingele Papierwerke GmbH & Co. KG planen in Hilpoltstein im Gewebegebiet an der
IndustriestralRe 23-31 die Errichtung eines Hochregallagers mit den Abmessungen 154 m x
42 m. Hinsichtlich der Einbindetiefe in den Untergrund bestehen mehrere Alternativen.

Die vorliegende Machbarkeitsuntersuchung sollte die oértlichen hydrogeologischen Verhalt-
nisse sowie die wasserrechtliche Genehmigungsfahigkeit berticksichtigen. Kostenschatzun-
gen bzw. Aspekte zur Wirtschaftlichkeit der unterschiedlichen Varianten sind nicht zu be-
rucksichtigen.

Ergebnis: Im unglnstigsten Fall wird mit einer maximalen Einbindetiefe von rd. 10 m u. GOK
der Grundwasserleiter vollstandig abgesperrt. Dies verursacht einen Grundwasseraufstau
von maximal rd. 0,4 m. Fir die Reduzierung der Auswirkungen auf ein genehmigungsfahiges
Mald von < 0,1 m sind AbhilfemaRnahmen (z.B. Ringdrainagen oder Grundwasseruberleitun-
gen) erforderlich. Aufgrund der geringen Durchlassigkeit sind dabei geringe Uberleitungs-
mengen < 2 |/s zu erwarten. Auch bei einem Defekt der genehmigungsrechtlich erforderli-
chen AbhilfemalRnahmen ist keine unmittelbare Gefadhrdung von Schutzgebieten im Umfeld
erkennbar.

Durch eine Einbindung des Gebaudes bis 366 m 0. NN (= rd. 10 m u. GOK) wird eine Ton-
steineinschaltung mit einer Machtigkeit von rd. 1,2 bis 1,5 m zwischen oberen und unteren
grundwasserfuhrenden Sandsteinschichten um rd. 50 % reduziert. Ist dies aus wasserwirt-
schaftlicher Sicht nicht erwlnscht, misste die Hohenkote der Gebdudeunterkante um rd.
0,7 m nach oben verschoben werden.

Weitere Auswirkungen und Gefahrdungspotenziale sind nicht erkennbar.
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Far Riackfragen stehen wir jederzeit gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GrufRen
Dr. Blasy — Dr. @verland

Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG
’ =
. %f/'./

i. A. Dr. Stefan Hilmeyer
(Dipl.-Geol.)
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